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1 ÚVOD
P edevším v období pandemie Covidu-19 bylo pot eba ve 

v tší mí e dezinfikovat r zné druhy povrch
byl výzvou pro pam ové instituce a historické objekty, které 
z staly otev ené ve ejnosti. Na jedné stran  bylo pot
zp ísn ná hygienická opat ení a zárove  na stran  druhé zamezit 
poškození r zných druh asto historicky cenných povrch , proto 

ení zm ny lesku a barevnosti dvou 
druh  materiál  na autentických historických p edm tech.

M ení lesku má sv j význam také nap . v pr myslové výrob ,
kde je d . Vyšší lesk 
n kterých výrobk irozen  poutá pozornost zákazník
a zvyšuje šanci na jejich úsp šný prodej. M ení lesku má široké 
uplatn ní nap íklad v automobilovém pr myslu, kde se m í lesk 
karoserie voz . Historie m ení lesku sahá do za átk  20. století, 
kdy první pr kopníci testovali charakteristiky fotografického pa-
píru. V té dob  vznikl i první p ístroj k m ení lesku [1, 2].

2 TEORIE
Lesk vyjad uje, jak dob e povrch zrcadlov

zá ení a jak lesklý se na pohled jeví. Je tedy spojen s estetickým 
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Testování vhodných metod m ení lesku a barvy autentických 
historických p edm t  ze zámku eský Krumlov

B hem mimo ádných protiepidemických opat ení vznikla zvýšená pot eba ošet ovat r zné druhy mnohdy 
historických povrch  v pam ových a historických objektech s cílem omezit ší ení Covidu-19. V tomto 
lánku p edstavujeme m ení vlivu dezinfekce na dva druhy kov  a dva d ev né povrchy. Byla m ena

zm na lesku a barvy povrch  po ošet ení Anticovidem, Isoldou, Prontem, roztokem dodecylsíranu 
sodného, ethanolem a pro srovnání vodou. Z pohledu sledovaných vlastností povrch  lze na základ
získaných výsledk  formulovat doporu ení ohledn  vhodných dezinfekcí pro jednotlivé druhy povrch
takto: pro d ev né povrchy bylo nejšetrn jší Pronto, zvyšuje však lesk ošet eného povrchu. Oba kovové 
povrchy byly navzdory vystavení dezinfekcím pom rn  barevn  stabilní, nicmén  jejich lesk se zvyšoval. 
P i výb ru vhodného prost edku pro tyto konkrétní vzorky je t eba zvolit kompromis mezi vlivem na 
lesk a barvu.

Klí ová slova: lesk, barva, glossmetr, vliv dezinfekce, historické povrchy

Obr. 1   Schéma m ení lesku

dojmem, který povrch p edm tu v pozorovateli vyvolává [3]. Zákon 
odrazu je v optice dob e známý. Zá ení dopadající na p edm t je 
od n ité ší ky (zanedbáváme 
pohlcování zá ení p edm tem). Ší ka tohoto intervalu závisí na 
hrubosti povrchu p edm tu. Je-li malá, vnímáme p edm t jako 
lesklý. P íkladem lesklého p edm tu je zrcadlo nebo vysoce lešt -

zá ení rozptyluje do všech sm r  nezávisle na úhlu dopadu. Tímto 
zp sobem se chovají porézní povrchy, jako je nelešt ný kámen. 
V tšina p edm t  se pohybuje mezi t mito dv ma extrémy. Vlivem 
aplikovaných chemikálií se m edm tu na-
rušit a stane se matn jším. Zkoumat tyto zm ny bylo jedním z úkol
projektu TA R, v rámci n

ní glossmetr firmy PCE Instruments

Princip m ení lesku spo ívá v detekci zá
p edm tu pod r znými úhly m enými od kolmice k p edm tu [4] 
(viz ilustrace na obr. 1) a jeho srovnání se zá ením dopadajícím na 
p edm t. Komer n  vyráb ná za ízení k m ení lesku se nazývají 
glossmetry (obr. 2). N it pouze ve 
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2 i 3 úhlech. Ve Spole né laborato i optiky Univerzity Palackého 
v Olomouci a Fyzikálního ústavu akademie v d eské republiky 
(zkrácen  SLO) bylo vyvinuto laboratorní za ízení [5], se kterým 

it v libovoln  zvolených úhlech (v rámci 
ení

(odraznosti) na úhlu detekce (obr. 3).

Obr. 3   Funk ní vzorek za ízení vyvinutého k m ení lesku

Rozdíl mezi lesklými a matnými povrchy m
na vzorku vylešt ného kovu a na tzv. bílém standardu. U kovu se 
o ení pro malé úhly 
m ené od kolmice k vzorku podobn  jako zrcadlo. Naproti tomu bílý 
standard by m ení 

Výsledky pro oba tyto povrchy jsou na obr. 4

zá ení od povrchu byla vyjád ena relativn  v i maximální hodnot ,
jedná se o relativní veli
teoretickému p edpokladu. Pro srovnání bylo m ení lesku provedeno 
i komer  tab. 1.
St edn  lesklé materiály se pohybují mezi t mito dv ma k ivkami.

Tab. 1 Výsledky m ení lesku komer ním glossmetrem pro vyleš-
t

í m ených úhl  byla stanovena 
pr m rná hodnota ( ) a sm rodatná odchylka (σ). Všechny hodnoty 

ení 1,5 %.

povrch (20°) σ (20°)  (60°) σ (60°)  (85°) σ (85°)

bílý
standard

uje m it lesk v jednotkách GU, tj. gloss units. 
Za ízení vztahuje nam ení
k danému referen nímu povrchu (typicky vysoce lesklé erné sklo) 
se známým indexem lomu s p esn  stanovenými hodnotami GU. 

ístroj byl glossmetr firmy PCE Instruments, 

1 000 GU. Minimální hodnota odpovídá zcela matnému povrchu, 
maximální velmi lesklému. P uje m it ve t ech úhlech, 
20°, 60° a 85°. Nicmén né si uv

ení
60° odpovídá st ednímu lesku. Pokud nam ená hodnota v tomto 
úhlu p esn jší m ení
je t eba provést pod úhlem 20°. Naopak, pokud je nam eno pod 
úhlem 60° mén jší je 
m it pod úhlem 85° [4]. Pro snadn jší orientaci jsou výsledky pro 
relevantní úhly v tabulkách podbarveny mod e.

Obr. 4   Vzorek lešt
odraznosti zá ení na úhlu jeho detekce θ, v p ípad  bílého standardu 

M
a ISO [8]. Stupnice GU je postavena na dvou bodech: 0 GU (matný 
povrch zcela bez odrazu), a 100 GU ( erné k emenné sklo). Skle-
n ná desti ního glossmetru p ed

ení. Odraznost povrchu lze spo ítat z Fresnelovy 
rovnice na základ
tého sv tla a úhlu dopadu [4]. Ob  normy se liší pouze ve vlnové 

tla. Numerická hodnota GU libovolného m e-
ného vzorku je pak stanovena jako pom ení v i
dopadajícímu v porovnání s kalibra ním standardem.

Zm na struktury materiálu p sobením dezinfekce a s ní souvise-
jící zm na lesku není jediný ukazatel zm n nebo degradace povrchu 
v d ným kontrolním 
parametrem je sledování zm

išt ní nevhodné pro daný povrch. Zvlášt  u p ed-
m t  s historickou hodnotou je tato zm ípad
historických p edm t kladné
vy išt ní starých usazenin, aby pak vypadaly jako nové, ale naopak 
se o itou patinu. Velmi 
váno, aby p edm ty nijak nem nily sv
ve stávajícím stavu. Zm nu barvy mohou zp sobit nap íklad zbytky 

e do porézního povrchu išt ného
p edm tu, p ípadn  samotné ú inky této látky na povrch materiálu.

3 LABORATORNÍ SESTAVA

Obr. 5   Schéma laboratorního za ízení vyvinutého na SLO k m ení lesku
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Tab. 2   Výsledky m ení lesku autentických historických p edm t í
m ených úhl  byla stanovena pr m rná hodnota (  ) a sm rodatná odchylka (σ ení 1,5 %

 20°) (σ 20°) (  60°) (σ 60°) (  85°)  (σ 85°)

Pronto 0,47 0,02 4,01 0,06 5,80 0,36

Isolda 0,43 0,02 2,67 0,25 4,97 0,38

ethanol 0,46 0,01 4,19 0,12 5,74 0,53

Anticovid 0,42 0,02 2,32 0,20 4,02 0,65

Šuplík

Pronto 2,28 0,14 17,40 0,44 21,79 0,39

Isolda 0,65 0,01 4,96 0,08 18,77 0,77

ethanol 1,12 0,07 10,51 0,62 23,68 1,32

Anticovid 1,10 0,04 7,84 0,28 20,42 0,85

Klika

Pronto 10,71 1,74 21,75 1,90 2,34 0,19

Isolda 24,50 1,99 28,86 1,34 3,13 0,17

ethanol 23,92 1,88 28,35 1,15 3,05 0,30

Anticovid 16,69 1,06 22,56 1,37 2,28 0,09

Okenní
kování

Pronto 1,52 0,21 5,78 0,32 3,33 0,20

Isolda 4,33 0,71 9,36 0,94 3,29 0,54

ethanol 0,60 0,04 11,66 1,50 2,84 0,89

Anticovid 2,37 0,31 7,57 0,38 3,35 0,20

laku, nila (obr. 9 – 12). Navíc všechny 
ev ných površích 

úvahy p

ne istoty (nap sledku b

 nem

5 ZÁV R
Výsledky m ení lesku by se obecn  daly shrnout následovn .

s vodou byl o n nil
l po nanesení Isoldy, ethanolu, 

n  lesklejší byla po na-

nilo.
Na m ení lesku m ivení po-

vrchu p edm t , (ii) vady povrchu kv li jejich stá
testovací plochy nebyly úpln  jasn  odd leny a (iv) pro testovací 

ení komplikoval nerovný 
povrch související s objímkou kliky.

Výsledky m
p

nilo svou barvu v bec. Co se tý
nila jen málo. 

nily barvu 

barevnosti je nejšetrn
nep

Na výsledky m ení d eva m l pravd podobn
lak, který byl místy notn ení obou druh  materi-
ál ovalo
umíst ní sondy nad povrch.

která by neovliv
t evu 
je nap . nejšetrn jší Pronto, ale je t eba po ítat ve výsledku s vyšším 

v
doporu it Pronto. P i p
barevn  stabilní. Ovšem i v tomto p ípad
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Obr. 8   Výsledky m
ení θ
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Obr. 9   Relativní intenzita zá λ. Ú
dezinfek edk ním vzorkem išt
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Obr. 10   Relativní intenzita zá šuplíku λ. Ú
dezinfek edk ním vzorkem išt



974/2023

Obr. 11   Relativní intenzita zá kliky λ. Ú
dezinfek edk ním vzorkem išt
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Obr. 12   Relativní intenzita zá okenního kování λ.
Ú edk ním vzorkem išt
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Tento titulek jsem si vybral z mnoha dalších, které v prosinco-
vém ísle odborného asopisu Laser Focus World doprovodily 

bec poprvé na sv t  v
fúze v U.S. Lawrencov  livermorské národní laborato e (LLNL – 
Lawrence Livermore National Laboratory) vyprodukovali více 

decké zlomové dozrání 
s dopadem na budoucí technologii isté energie. Mne zajisté zaujala 

í difraktivní optický prvek 
(diffractive optical element), zde však jde o všeobecn

í Ministerstvo energetiky 
USA. Toto ministerstvo skrze svou Národní jadernou bezpe nostní
administrativu (NNSA – National Nuclear Security Administration)
den p ed tímto zve ejn ním, tj. 13. prosince, oznámilo onu novin-

i energii 
2,05 MJ dodané ter i laserovým sv tlem rozd leným na 192 svazk
byla získána jadernou fúzí energie 3,15 MJ! Je t eba ovšem dodat, 

ebnou 
ítomna u ter e. Tento výsledek 
kolika výzkumnými pracovišti 

v USA, jako jsou Los Alamos National Laboratory, Sandia Nati-
onal Laboratories, Nevada Security Site a General Atomic, dále 
s akademickými institucemi jako Laboratory for Laser Energetics 
Univerzity v Rochesteru, Massachusetts Institute of Technology, 
University of California v Berkeley a Princeton University, ale 

DOE tvrdí, že průlom v zážehu fúze by mohl urychlit cestu 
k čistému zdroji energie

také s Atomic Weapons Establishment ve Spojeném království 
a s francouzskou komisí alternativních energií a atomové energie, 
a je t eba jmenovat také ú astníky v DOE, NNSA a U.S. Kongresu.
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Obr. 1   Ultrafialové sv tlo laseru rozd lené na 192 svazk  se 
nejd íve uvnit  zlaté schránky s dutinou, ozna ované z n m iny jako 

hohlraum (dutina), p em ní na homogenní láze  rentgenovského 
zá ení, kterým se implozí stla í a oh eje kuli ka s palivem tvo eným

deuteriem a tritiem (zdroj LLNL)


