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KVANTOVA TELEPORTACE

hranice mezi realitou a fikci
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Co kvantova teleportace neni

prenos hmoty pomoci
premény na energii a zpéet
joko ve Star Treku

magickd dovednost
nadpfirozenych bytostf
joko v Arabele

ndstroj pro vysilani
informaci nadsvételnou
rychlostf

Co je kvantova teleportace

Kvantovd teleportoce je proces, pfi kterém
je prenesen kvantovy stav (tedy presny
soubor vlastnosti) objektu aniz by bylo
tfeba fyzicky prendset objekt samotny.

K ¢emu je tedy kvantova
teleportace dobrd?

Pomoci kvantové teleportace lze prendset
kvantovou informaci na velké vzddlenosti
(tzv. kvantové opakovace a relé). Takto
prenesenou kvantovou informaci muizeme
nasledné vyuzit napfiklad pro bezpecné
Sifrovani (kvantovd kryptogrofie).

Mimo toho lze pomoci kvantové teleportace
pfendset kvantové stavy mezi rdznymi
fyzikdlnimi systémy. Lze tok napfiklad
prenést nékteré vlastnosti atomu na foton.

Jak se kvantova teleportace déld s fotony

@ Alice zatelefonuje Bobovi pozorovany vysledek méfeni z bodu 3.

@ Alice chce Bobovi
teleportovat foton. ﬁ - .

ALICE : K ﬁ
%Q BOB
spolec¢né mérenf

® Alice provede
na teleportovaném
fotonu a své ¢asti

provézaného stavu. @

Vybrané milniky kvantové teleportace

2004 (Rakousko)
- teleportovan

stav atomu

O Na zéklade
telefondtu od
Alice provede
Bob urcitou
operaci na svém
fotonu a tim jej
prevede do stavu,

ktery Alice
teleportovala.

@ Alice o Bob mezi sebe
rozdéli dva fotony
v provdzaném stavu.

2017 (Cina) [l
teleportace | k
fotonu na orbitu {4

1997 (Rakousko) [
teleportovan
prvni foton

2018 (Ceska rep.) 3
teleportace fotonu g
s kvantovou kontrolou ‘

teleportovana
provdzanost
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Slovni¢ek kvantové
teleportace

kvantovy stav

je jakousi esenci kazdého objektu,
obsahuje presny soubor jeho
vlastnosti. Nopriklad kvantovy stav
fotonu obsahuje informaci o jeho
polarizaci, vinové délce, sméru sifeni a
podobne.

kvantova provazanost

efekt zndmy z kvantové fyziky, kdy dva
nebo vice objektt sdili spolecny
kvantovy stav. | kdyz jsou na raznych
mistech v prostoru, tvori jeden celek.
V dusledku toho je pozorovanim
jednoho ovlivnén i stav ostatnich.

kvantové méreni

proces, pri kterém je kvantovy stav
objektu pozorovdn a je o ném ziskdna
urcitd informace. Zdkony kvantové
fyziky stanovi, Ze mérenim se obecné
kvantovy stav zméni. Neni tedy mozné
opakovanim méreni zvysit mnozstvi
ziskané informace.

g Casté dotazy

Pro¢ nelze kvantovou teleportaci
nahradit prostym mérenim a vysledek
zatelefonovat?

Jednim mérfenim nemuze byt ziskdna
Uplnd informace o kvantovém stavu.
Protoze méreni zméni kvantovy stav,
nelze jej jednoduse opakovat.

Jak si Alice a Bob nasdileji kvantové
provazany par fotona?

Provdzané fotony vznikaji spolecné ve
vhodném fyzikalnim procesu. Ndsledné
je lze napriklad poslat béznym
optickym vldknem.




